ANALYSE 3
donderdag 2 februari 2006, 10:00-13:00
Het gebruik van een VWO-formulekaart en grafische calculator ter onder-

steuning is toegestaan. Let wel: eindantwoorden alleen tellen niet, een
volledige uitwerking is noodzakelijk.

Succes!

1. Definieer voor n =1,2,... de rij (f,) van functies op [0, 1] door
2,2
fo(z) =n?ze T
Bepaal op [0, 1] de puntsgewijze limietfunctie f van de rij (f,).
Ga na of de rij (f,) op [0, 1] uniform naar f convergeert.
Bereken lim,,_, o fol fn(x)d.

Impliceert uw resultaat bij (b) uw resultaat bij (c) en/of im-
pliceert uw resultaat bij (c) uw resultaat bij (b)? Motiveer uw
antwoord.

2. Gegeven is de machtreeks

Z (_1) Z3n71‘
Inn

n=2

(a). Bepaal de convergentiestraal van deze machtreeks.

b). Bepaal in welke punten van de convergentiecirkel deze machtreeks
p p g
convergeert.

3. Bepaal expliciet de algemene oplossing van het stelsel differentiaalver-
gelijkingen



4. Beschouw voor willekeurige yg € R het beginwaardeprobleem

ty' +2y =t> (t>0)
y(1) =wo
Ongeacht de waarde van yo geldt dat de oplossing y(t) voor grote t

altijd in goede benadering gegeven wordt door itz, omdat voor iedere
€ > 0 geldt dat

1
lim 'y(t) - th t2E =0,

t—o0

Bewijs dit.

5. Laat L > 0 en zij f : [-L, L] — R gedefinieerd door

Fa) = {—m, _L<x<0,

x, 0<x<L.

(a). Beargumenteer waarom de Fourierreeks van f puntsgewijs con-
vergeert op [—L, L].

(b). Bereken de Fourierreeks van f en laat zien dat

n:0(2n—+—1)2 8"

(c). Beperk de functie f tot het interval [0, L] en bereken de Fourier-
sinusreeks van deze beperkte functie.

(d). Convergeert de Fouriersinusreeks van de tot [0, L] beperkte func-
tie f overal op het interval [0, L] naar f?

6. Beschouw het volgende stelsel differentiaalvergelijkingen

/

¥ = d-2z+y)
"= e -2y

(a). Bepaal de evenwichtspunten van het stelsel.

(b). Bepaal voor ieder evenwichtspunt de stabiliteitseigenschappen
van het stelsel in het betreffende punt.
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