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Moti,ueer steeds je antwoord en noern de stelli,ngen d'ie ie gebrui'kt. Je

rnt,g boeken, d'ictaten en aanteleeni,ngen gebrui,ken, rnalr geen rekenmachi,nes

en andere elektronische hulpmi,ddelen. Opgaaen ui,t het di,ctaat mag je niet
zonder bewi,js gebru'ileen.

1. (a) Ontbind het element 7 + 9i e V"l¿] als product van priemelementen.

(b) Hoeveei elementen van norm 130 zijn er inZli'l?

2. Ontbind het polynoom X3 + 5X2 + X + 3 in elk van de ringen IF'z[X],

trrlX], F's[X] en Q[X] in irreducibele factoren.

3. Gegeven ø € Q, definieer een afbeelding /o: Q[X] -+ Q[X] door

ó"U):f(X+ø).
(a) Laat zien dat þo een ringisomorfisme is.

(b) Bewijs dat, voor ieder polynoom / € Q[X], de discriminant van

ó"U) gelijk is aan de discriminant van /.
(c) Gebruik (b) samen met de formule

A(xt+px+q):-4p3-27q2
om de discriminant van het polynoom X3 -3X2 +X -2 te berekenen.

4. Zij fr c Q de deelverzameling
(o, ì.R:tn,"eZ,reZ¿oj

bestaande uit alle breuken waarvan de noemer een macht van 7 is.

(a) Laat zien dat .R een deelring van Q is.

(b) Wat zijn de eenheden in R?

(c) Laat zien dat .B isomorf is met de ring Z'[X1lgX - l).

5. Geef een voorbeeld (met bewijs) van:

(a) Een Z-modutl met 24 eiementen en exponent \2;

(b) een ring -R en een linksideaal van .R dat geen rechtsideaal is;

(c) een torsiemoduul over Z waarvan de annihilator nul is.


