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Tentamen Algebra 2, dinsdag 23 januari 2018, 14.00-17.00 uur

Motiveer steeds je antwoord, en vermeld welke stellingen je gebruikt.

1. Zij Z[i] de ring van gehele getallen van Gauss.
a. Ontbind 78 — 104: in irreducibele factoren in Z[3].
b. Bepaal de ggd van 78 — 104i en 1 + 65: in Z[4].

2. Beschouw f = X23 — X — 2018 € Z[X].
a. Zijn de 23 complexe nulpunten ay,as,...,a3 € C van f allemaal verschillend?
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b. Bereken > :°; @l en Zii1 af’.

3. Bepaal voor elk van de volgende drie idealen in welk van de ringen Z[X], Q[X] en
F7[X] het priem is:

(X*—-4X%410), (X*—-4X%+10, X-1), (X*-4X3+10, 10).
(Motiveer je 3 x 3 = 9 antwoorden!)
4. Zij A C Z3 de ondergroep gegeven door
A={(r,y,2) €Z®:2+2y+32=0mod 6 en z + y + z = 0 mod 2}.

a. Bepaal een basis voor de abelse groep A.
b. Bepaal de orde van de abelse groep Z3/A. Is Z3/A cyclisch?

5. Zij ( = €2™/3 € C een primitieve derde eenheidswortel, en laat M, : C* — C"
de lineaire afbeelding zijn gegeven door de n x n-matrix (a;;);;-; met coéfficiénten
gegeven door

aij =¢ ey
a. Bepaal de Jordan-normaalvorm, het karakteristicke polynoom en het minimum-

polynoom van Mg.
b. Bepaal de Jordan-normaalvorm, het karakteristieke polynoom en het minimum-

polynoom van Myg;s.



